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Agrarchemie:

Angst der Satten —

Hoffnung der Hungernden

1= BASF

The Chemical Company




Wurzein der BASF BASF

1865 griindet Friedrich Engelhorn in Ludwigshafen
die Badische Anilin- & Soda-Fabrik zur Produktion von Teerfarben

1865 - 1901
Das Zeitalter der Farben

& 1901 - 1925
& Das Zeitalter der Dingemittel

1925 - 1945
Neue Hochdrucksynthesen

1945 — 1953
Wiederaufbau und Neubeginn

1953 - 1965
Beginn des Kunststoffzeitalters

1965 — 1998
Von Ludwigshafen in die Welt




Mineral nitrogen and world nutrition BASF

(o — i
about Annual consumption

78 mill. t| of mineral nitrogen*
N

W

950 mill. t
grain
equivalents

Food fo
50 % of the
world’s population

Agricultural Communications






Der Chemis’tree” BASF

Erdol Erdgas “Kohle Erze
Steinsalz  Phosphat Schwefel Wasser Luft




BASF weltweit

O -BASF

The Chemical Compary

o
O
Geismar @é Antwerpen 00 ® O
o= Ludwigshafen ®<§
i g ?6 Nanjing
S o 3
Freeport 00 ; Kuantan
®
o Mitarbeiter 1) Umsatz 2
o) Europa 61.444 29,5 Milliarden €
& Q Nordamerika 15.513 11,5 Milliarden €
@ Verbundstandort Asien/Pazif. Raum 12.788 8.1 Milliarden €
O Bedeutender Sudamerika 3 5.502 3,5 Milliarden €
Chemie- 1) Stand: 31. Dezember 2006; 2 nach Sitz der Kunden

produktionsstandort 3) Sidamerika, Afrika, Naher Osten



Produkte der BASF

0 - BASF

The Chaemical C

Segmente

Chemikalien

Kunststoffe

Veredlungs-
produkte

Pflanzenschutz
und Ernahrung

Ol und Gas

Produkte (einige Beispiele)

Elektronikchemikalien, Leime und Harze, petrochemische
Grundprodukte, spezielle Zwischenprodukte

Polyamid, technische Kunststoffe, Polyurethan-
Grundprodukte und -Systeme

Rohstoffe fir Waschmittel, Textil- und Lederchemikalien,
Pigmente, Druckfarben, Fahrzeug-, Autoreparatur- und
Industrielacke, Papierchemikalien

Herbizide, Fungizide, Insektizide, Saatgutbehandlung,
Vitamine, Pharmawirkstoffe, Lichtschutzmittel

Erdol und Erdgas
(Exploration, Forderung und Handel)



BASF-Gruppe: Umsatz der Segmente 2006

-mass  52:6 Mrd. Euro

Milliarden €

Pflanzenschutz und Ern&dhrung
4,9
davon 10%

Chemikalien

Pflanzenschutz 116
3.1 '
Ol und Gas
10,7

249% Ku nstsgozfrg
Veredlungsprodukte 19%
10,1

* EinschlieBlich anderer Aktivitaten 2006: 2,5 Mrd Euro (5%)



BASF-Gruppe: Forschungskosten 2006

Gesamt: 1.277 Millionen €

Millionen €
Chemikalien

Pflanzenschutz 178
und Ernahrung

404 Kunststoffe
davon Pflanzenschutz 145
334

Exploratorische und

Biotechnologische 23%

Forschung, Sonstiges Veredlungsprodukte
262 288
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Weltweite Ertrage und Ertragsverluste:

+.easg  ROlle des chemischen Pilanzenschutzes

The Chemical Compary

¥ Unkraut

13 % M Produktion ohne
Pflanzenschutz

Schadlinge
A 16 %

Durch Pflanzenschutz
vermiedene Verluste

M Tatsachliche Verluste
durch Unkrauter,
Schadlinge und
Krankheiten

Krankheiten
13 %

Auch heute gehen noch tber 40 % der Ernte verloren.

11



Pflanzenschutz sichert Ertrage

Gerste
Weizen
Soja
100 % =

Malis theoretisch
K aff erzielbarer

aftee Ertrag
Kartoffel
Reis
Baumwolle

0 20 40 60 80 100 %

Quelle: Oerke, E.-C. et al. (1994): Crop Production and Crop Prptection. Elsevier.
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Beispiel: Schadlinge

Grune Apfelblattlaus Larve der Apfelsagewespe
(Aphis pomi) (Hoplocampa testudinea)

13



Lause an
der Gerstendhre

Pflanzenschutz § §



Schadbild

Auftreten

Infektions-
bedingungen

Zeitpunkt des
Erkennens

Verwechslungs-
maoglichkeiten

Septoria-Blattdurre

Septoria tritici

erst langlich-braune Flecken, spater
grofBere Blattnekrosen mit schwarzen
Pyknidien

Weizen

e feuchte Lagen

® milde Witterung im Fruhjahr

@ anhaltende Nasseperioden

e Temperaturen zwischen
15und 20° C

ab Bestockung

Braunfleckigkeit (HTR)

15



Beispiel: Krankheiten

O -BASF

The Chemical Compary

Kraut- und Knollenfaule beil Kartoffeln
(Phytophthora mfestans)

Unbehandelt Behandelt
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Beispiel: Unkrauter

Wellder Gansefuld in Mais Ackerfuchsschwanz in Weizen
(Chenopodium album) (Alopecurus myosuroides)

Unbehandeltes Getreidefeld

17



Wissen und Service
zu lhrem Vorteil

18
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Vorratsschadlinge

Kornkafer

Wanderratte

Pflanzenschutz § § 20



Pflanzenschutz ist notwendig zur ...

O -BASF

The Chemical Company

.. Qualitatssicherung ... Sicherung der Ernten ... Arbeitserleichterung




Unsere Produkte tragen wesentlich zur

~.easg  Verbesserung der Lebensqualitat bei

The Chemical Compary

(& Fungizide Herbizide
S gegen gegen Unkrauter
e schadliche Pilze

Insektizide Andere

gegen J z. B.

Schadinsekten | Wachstums-
regulatoren

22



Pflanzenschutzweltmarkt 2006

nach Indikationen und Regionen

Indikation Reqgion
Andere Rest

Asien

Europa

Insektizide Herbizide

Fungizide Lateinamerika

Nordamerika

Total Market:  $35.6 billion
Crop: $30.4 billion
Non-crop:  $5.2 billion

Quelle: Phillips McDougall
23



Wichtigste Pflanzenschutzmarkte 2006

O -BASF

The Chemical Compary

$ million

USA
Brasilien
Japan
Frankreich
China

Deutschland

Italien
Indien

Argentinien

Spanien
Quelle: Phillips McDougall



Pflanzenschutzweltmarkt 2006

r1- BASE BASF und grof3te Wettbewerber

The Chemical Compary

$ million

sayer [ ¢ 7:
syngenta | ¢
sase [ ::::
Monsanto _3136
pow I 05
DuPont _2210
vMAl [ 1551
sum. chem. | 1251
Nufarm _1245

Arysta [ 941 Nominal Market Growth 2005-2006: -1,4%

Source: Phillips McDougaél5



Zielkonflikt der Pflanzenschutzforschung

~ Po Ziel ~ Contra

Schutz fur Nicht- Selektive Kleines
Zielorganismen Wirkung Marktpotenzial
Niedriges Schneller Geringe Dauerwirkung,
Rickstandsrisiko Abbau Mehrfachanwendung
Keine Grundwasser- Adsorption Geringer Abbau
gefahrdung im Boden Anreicherung
Systemische Hohe Grundwasser

Wasserloslichkeit

Wirkung gefahrdet

Resistenzbrecher Neue Leitstruktur Hohe F & E-Kosten
26



Entwicklung eines Pflanzenschutzmittels

BASF

e Chemical Company

Jahre

Chemie Verfahrensent\NlckIung

Entwicklung ---- Produktlon
Formulierung --- Verfahrensentwicklung

Screening
Labor/Gewachshaus
Klelnparzellenversuche

- Feldversuche (weltweit)

Pflanze, Tier, Boden, Wasser, Luft

akute u. chronische Toxizitdt,Kanzerogenitat

Mutagenltat, Teratogenitat Reproduktion
Algen, Daphnien, Flsche, Vogel,
Mikroorganismen, Bienen, Nutzlinge

Substanzen 140.000
Quelle: Industrieverband Agrar, 2006

Wirkstoff Synthese -
K|Iolabor

27



MicrOscreening erh6ht Prifungskapazitaten

T e e T T Y P T e E

/ Fungiige
_ Herbizide m \

Microscreening

ca. 100.000 Substanzen

pro Jahr

ca. 10.000 Substanzen
pro Jahr

Vorteile
Microscreening

@ schneller

® preiswerter

® groRere Kapazitét
® kleinere Testmenge

Pflanzschale

Priifsubstanz mit Priifsubstanzen mit
50-80 mg je 0,2 mg
LL v . J
CQuelle: Bayer AG, Geschifisbereich Pflanzenschutz, 2000 Industrieverband W
Agrar



Entwicklungskosten im Zeitablauf

Hohe Anforderungen an die Sicherheit

1980 1985 1990
Quelle: Phillips MAcDougall, 2006

1995

200

2002

Mio. Euro

Synthese und
Verfahrensentwicklung

Formulierung

Biologie
Screening
Feldversuche

Produktchemie
Abbauverhalten u. Ruckstande
Toxizitat/Okotoxizitat
Zulassung

29



Standorte der Agrarforschung

Limburgerhof

QTahara

Utrera

Pingtung ‘

Canlubang

@ Campinas

(O Forschungszentren
@ Versuchsstationen

30



Forschung und Entwicklung im Zeitraffer

Prescreen Mikrotest Gewdéachshaustest Freilandtests

i

140.000

- LI

20.000  1.000-2.000 100 Wirkstoff

Der Weqg von 140.000 Substanzen zu einem Wirkstoff

" Selektion interessanter Verbindungen aus grofiem Substanzpool

" Optimierung interessanter Leitstrukturen mit hochentwickelten
und differenzierenden Systemen im Gewachshaus

31



Agricultural Products BASF

Kenntnisse iibé-r-é"in Pflanzenschutzmittel

Friiher: Black Box
CI-O'CH-O-CI - beobachtete
[ :
" ©6lq Wirkung
DDT

Der glaserne Wirkstoff

Heute:

Aufnahme, Transport,

(@) Wirkmechanismus,
Abbau (Wasser, Boden, Luft),
Metaboliten (Pflanze, Tier), :‘Eo: achtete

(9) ~ . (o) ~ Riickstidnde, Toxizitat, wsung
- S N Effekte auf Nicht-Zielorganismen
O

(Fisch, Vogel, Regenwurm,
) Biene, etc.)
Kresoxim-metnyl

Kommunikation Landwirtschaft Europa 2002d/Thema 2



z.B. Florfliege,

Marienkéafer

Z.B. Einzeller
und Algen

z.B. Flohkrebse (Daphnien)

Forelle

Pflanzenschutz




aan e 1 OXIKOlOgische Untersuchungen bei
Pflanzenschutzmitteln

BASF

Akute Toxizitat
bei Einzelorganismen

| Zusammenhange
im Okosystem

{ (Artenspektrum,
{ Nahrungsketten u.a.)

il ik, o Lty T
L g m e L PP

Metabolismus-
' | forschung
. EECE

Reproduktions-
Toxizitat

Chronische Toxizitat

Kanzerogenitiit,
Mutagenitat,
Teratogenitét

Langzeitstudien zu
Fruchtbarkeit, Vermehrung
und Verhalten
(Freiland/Labor)




Qualitat sichern

Ermittlung von Héchstmengen

BASF

Landwirtschaftliche
g e PRAXIS
| Tierversuche R ."""I"",'I I Pflanzen-
I Fatterung (2 Jahre) fiir MY schutzmittel
| Pllanzenschutzmitiel- S peeendung
(2 Jahre)
riickstinde
in
Nahrungsmitieln
[mg/kgl

L el

gefundene
Rackstandsmenge
z.B. 0,5 mg/kg /

35



EU-Grenzwerte im Trinkwasser
Mikrogramm pro Liter gemal3
Trinkwasserverordnung

0 - BASF

Thia Chamical ¢

Chrom 50
Cyanid 50
Nickel 20
Organische Chlorverbindungen 10
(Tetrachlorethan, Trichlorethan)

Arsen 10
Blel 10
Cadmium 5
Quecksilber 1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe 0,1

Pflanzenschutzmittel 0,1

36



tragund  Grenzwerte fir Pflanzenschutzmittel im

Trinkwasser-Vergleich
(WHO-/EU-Richtwerte)

s

Richtwert WHO EU-Grenzwert u. Verhaltnis

mg/l Grenzw. d. Trinkwasser- WHO/EU
verordnung mg/l

Alachlor 0,0003 0,0001
Atrazin 0,002 0,0001
Bentazon 0,025 0,0001
2,4-D 0,1 0,0001
Lindan 0,003 0,0001
MCPA 0,0005 0,0001
Methoxychlor 0,03 0,0001
Metolachlor 0,005 0,0001
Pendimethalin 0,017 0,0001
Propanil 0,17 0,0001
Pyridate 0,06 0,0001
Simazin 0,017 0,0001
Trifluralin 0,17 0,0001
Chloridazon 017 * 0,0001
CMPP 0,14 * 0,0001

*= Die WHO hat fir diese Wirkstoffe noch keine ,guideline values" festgesetzt. Sie wurden von uns nach dem WHO-Modell auf der Basis der
vorliegenden Daten abgeleitet.




aanasenen  BE€trachtung zum Trinkwasser-Grenzwert

oot

Thi

Trinkwasser-Grenzwert: 0,0001 mg/I
0.0001 mg/l x 3 | pro Tag = 0,0003 mg
0,000 mg x 365 Tage =0,11 mg/Jahr
0,11 mg x 70 Jahre =7,7mg

7,7 mg ...in 70 Jahren!!

Zum Vergleich: ‘.'
1 Salzkorn wiegt 28 mg

Nach 70 Jahren hitte man also weniger
als 1/3 des Salzkorns zu sich
genommen!

38



Ertrag und
Qualitat sichern

BASF

Vorsicht: Himbeere!

Sie wiirde keine Zulassung als Pflanzenschutzmittel bekommen!

3Y



o o Zulassung von Pflanzenschutzmitfeln

AkeE streng reguliert

Lebensmittelsicherheit

Zulassungs- mm)
antrag ; ‘ Bundesamt fiir
— Verbraucherschutz und
.:_-:l.:—":::____,_..-—

' Abt. 2 Pflanzenschutzmittel _ Relnhaltung von
' Wasser und Luft, Abfall
Zulassungs-
bescheid ‘ ;
(for max. 10 Jahre)
' W
SVA
Biologische Bundesanstalt fir Sachverstandigenausschuss
Land- und Forstwirtschaft Bundesinstitut 25 Experten aus Pflanzen-
Biologische Wirksamkeit fir Risikobewertung schutz, Gesundheit, Umwelt-
BBA Gesundheit fir und Naturschutz 3

Mensch und Tier

4U



Zulassung von Pflanzenschutzmitteln

O - BASF

The Chemical Compary

Einvernehmen

UBA

Umweltbundesamt

» Verhalten in der Umwelt

» Auswirkungen der
Pflanzenschutzmittel
auf die Umwelt

streng reguliert

BVL
Bundesamt fuir Verbraucherschutz
und Lebensmittelsicherheit
Risikomanagement

ZU-
lassung

Benehmen Benehmen

BBA BfR

Biologische Bundesinstitut
Bundesanstalt fir Land-  fir Risikobewertung
und Forstwirtschaft

« Wirksamkeit  bewertet das gesund-
- Pflanzenvertraglichkeit heitliche Risiko der
« Nutzen Pflanzenschutzmittel

Risikobewertung

41



Integrierter Pflanzenbau

O - BASF

The Chemical Compary

Standort: Saatgut, Sorten:
Bodentyp - " Standortspezifisch
Bodenstruktur Q kOIOg e Resistent gegen Krankheiten
Klima/Wetter ertragreich
Pflanzenbau: Fruchtfolge:
Aussaat und Erte LD Aussaat-/Panzdatum
Technik/Zeit Pflanzenba Gesundungsfriichte
Diinquna: Pflanzenschutz:
Organﬁ%_Dgu;ngung = - TIES TEIIEE
Mineralischer Diinger O konom e olEllofe e

chemisch

42



Spritzgerat fiir
landwirtschaftliche Flachenkulturen

GEBRAUCHS-
ANLEITUNG

-vor der An-
wendung lesen
und beachten

Modernes Spritz-
gerat im Weinbau

{ Querstromgebléase
mit Auffangelemen-
ten zur Rickfihrung
&-d Uberschissiger

% Spriilhnebelmengen

Pflanzenschutz £

13



Wozu Saatgutbehandlung?

B Schutz vor samenbdrtigen Krankheiten
(“Saatgutdesinfektion”)

B Schutz vor Wurzel- und Bodenkrankheiten,
Nematoden und Insekten

B Schutz vor frihen Blattkrankheiten und Insekten

H Vortelile:
® Hochwirksam
® Einfachere und bequemere landwirtschaftliche Anwendung
® Reduzierte Aufwandmengen
® Reduzierter Einfluss auf Nicht-Zielorganismen
® Keine Abdrift
® Neue, innovative Produkte und Technologien

44



Grune Gentechnik =
Pflanzenbiotechnologie

0 - BASF

The Chaemical C

Medizin oder Industrielle oder Pflanzen oder
. Rote" ~Weil3e"“ . Grune*
Biotechnologie Biotechnologie Biotechnologie

Gemeinsame Basis der Biotechnologie:

Gene werden gezielt auf einen Organismus ubertragen

45



Weltwelte Plattform far
Pflanzenbiotechnologie

O -BASF

The Chemical Compary

@ DNA LandMarks

C@EXSeed Genetics

5{

.;
Qéu Gene
Limburgerhof

@ BASF Plant Science Einheiten
@ Externe Ko-operationen

40



Blumen-
kohl

Brokkoli

Kohlrabi

Rosenkonhl

Kopfkohl



DNA: Der Stoff, aus dem die Gene sind e

wAlphabet des Lebens* Die Erban-
lagen oder Gene aller Lebewesen be-
stehen aus Desoxyribonukleinsiure,
abgekiirzt DNS oder DNA, DNA ist
ein fadenfirmiges Molekiil aus Mil-
lionen bis Milliarden Bausteinen,
den Nukleotiden. Jedes Nukleotid
setzt sich aus einem Zuckermolekiil
Desoxyribose, einer Phosphat-Grup-
pe und einer der vier Basen Adenin
(A, Cytosin (C), Guanin (G} oder
Thymin (T) zusammen. Die Reihen-
folge dieser Basen ist die verschliis-
selte Erbinformation, dhnlich den
Buchstaben einer Schrift. Ein Gen
entspricht einem DNA-Abschnitt von
iiber hundert bis zu mehreren zehn-
tausend Nukleotiden,

mh

Guanin

1 Spezifische Basenpaarung

Doppelstrang-Molekiile. Stets sind
zwei DNA-Fidden - einer verdrillten
Strickleiter oder Wendeltreppe dhn-
lich = zu einem Doppelstrang umei-
nander gewunden. Die Treppenhol-
me entsprechen in diesem Modell
zwei  Zucker-Phosphat-Ketten. Die
einzelnen Treppenstufen bestehen
aus jeweils einem Basenpaar Auf-
grund ihrer Molekiilstruktur verhin-
den sich immer nur A mit T und C mit
G. Durch diese spezifische Basen-
paarung entsprechen sich die beiden
DNA-Fiden eines Doppelstrangs wie
Positiv und Negativ bei einem Foto.

2 Aufbau und Verdoppelung der DNA.

3 Bausteine der . Treppenholme®
der DNA

Identische Verdopplung. Die Vor-
teile des Doppelstrangs werden au-
genfillig, wenn die Erbinformation
vor einer Zellteilung kopiert wird.
Dazu déffnet sich mit Hilfe eines En-
zyms der Doppelstrang an der Bin-
dungsstelle zwischen den Basen-
paaren wir ein HeiBverschluss. An
Jedem Einzelstrang, der als Matrize
dient, wird dann der zweite Strang
ergianzi. So entstehen zwei villig
identische DNA-Doppelstringe, die
zu Chromatiden verpackt werden.

1 Vergleiche das ,Alphabet des Le-
bens" mit unserer Buchstabenschrift,
Gibt es Entsprechungen fiir Worter,
Siitze, Biicher, Bibliotheken?

2  Wann wird im Leben einer Zelle
die DNA kopiert?

substanz gller Lebewesen,

Sie speichert die Erbinformation in
der Abfolge von 4 verschiedenen Ba-
sen. Sie besteht aus einem Doppel-
strang und kann sich daher besonders
einfach identisch verdoppein.

48



Ertrag und
Qualitat sichern

BASF

DNA: Das Alphabet des Lebens

Das NASHOR1-Gean (cINA) aus Gerste

CATCCACCACTCCACTTCGCTCCTGTGCCTCAGGTAGCCAC
AACATACAGTATTAMMATGGATGCCCAGAACAAGGAGGTTG
ATGCCCTGGTCCAGAAGATCACCGECCTCCACGCCGCCATC
GCCAMECTGCCGTCCCTCAGCCCATCACCCGACGTUGACGC
GCTCTTCACCGACCTGGTCACCGCGTGCGTCCCCCCGAGEC
CCGTAGACGTGACCAAGCTCGGGTCGGAGGCGCAGGAGATG
CGGEAGGGCCTCATCCGCCTCTGCTCCRAGGCCGAGGEGAA
GCTGGAGGCGCACTACTCCGACATGC TEGGCCGCCTTCGACA
ACCCGCTCGACCACCTCGGCATGTTCCCCTACTACAGCAAC
TACATCAMACCTCAGCAAGCTGGAGTACGAGCTCCTGGIGCG
CTACOGTGCCEGEGRCGGCATCGCCOGECCCGCGTCRCGTTCA
TCGGGTCCGGCCCGCTGCCETTCAGCTCCTACGTCCTCGCC
GCTCECCACCTGCCCGACGCCATETTCEACAACTACGACCT
GTGTAGCGCGECCAACGACCGTGCGAGCAAGCTGTTCCGCG
CGGACAAGGACGTGGGCGCCCGCATGTCTTTCCACACCGCC
GACGTAGCGGACCTCACCGGCGAGCTCGCCGCGTACGACGT
CGTCTTCCTGGCCGCGCTCGTGEGCATEGGCTGCCGAGGALA
AGACCAAGGTGATCGCGCACCTCGECGCGCACATGGCGGAC
GGGGCGGCCCTCGTCGTGCGCAGTCCGCACGGGCACGTGGGE
GTTCCTCTACCCGATCGTCGATCCCCAGGACATCGCTCGAG
GCGGGTTTGAGGTGCTGGCCETGTGTCACCCCGACGATGAC
GTGGTGAACTCCGTCATCATCGCACACAAGTCCARGGACGT
GCATGCCAATGAACGTCCCAACGGGCGTGGTGGACAGTACG
CGCGEEECECEETGCCEETEETCAGCCCGCCGTGCAGSTTC
GGTGAGATGETGGC GGACGTGACCCACRAGAGAGAGGAGTT
CACCAACGCGGAAGTGGCCTTCTGATCETTGCGAGGGARTG
ARAMNTGAAGGTGGACGTGTGTGGTCAGCATCCATACGTGES
TECCTECTTCATCGCTTEGCAATCGTACTACTACCTACCTAT
GCAGTTLRAGTCATGTGTIGTCAATGTAAGTGTGATGTTTA
CACTAGTCIATGARAGGCAGGGCAGACCAGGETAGTGTGCC
AAGTAAAAGTGTGTCATTATAGGTCTAAGTGTTGAGAATAA
GACCATTTTTGTTCACARR



Beispiel: maldgeschneiderte Starke

0 - BASF
Gentechnisch verbesserte Stérke- Vorteile:
Kartoffel B Verbesserte

Anwendungen in der Papier-, Textil- -
und Klebstoffindustrie

Produktqualitat
Optimierung von
Produktions-
prozessen

Einsparung von
Energie und
Ressourcen

Ersatz von
synthetischen
nicht-abbaubaren
Produkten



BASF




O -BASF

The Chemical Compary

Beispiel: Gesunde Fettsauren aus

Pflanzen - Omega-3

Gene flr langkettige
mehrfach ungesattigte
Fettsauren findet man in
Algen und Moosen (PUFAS)

Unser Ansatz:

Gene auf Olpflanzen
tbertragen

B Beugen Herz-Kreislauf-
Erkrankungen vor

Empfehlung:
1-2 Gramm / Tag

Unsere Losung: PUFASs in
Raps anbauen

Markteinfihrung: ~ 2015




Wirtschaftliche Bedeutung der

o.pasg Cilanzenbiotechnologie

The Chemical Company

Gentechnisch veranderte Nutzpflanzen werden weltweit auf
Uber 102 Mio. Hektar angebaut — Tendenz steigend

2006
=» 102 Millionen Hektar

=» 22 Lander
=» 10,3 Millionen Landwirte
I I = 6 Lander in der EU
J I I I Quelle: ISAAA 2006

1997 2006
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O0-BASF

The Chaemical C

Wirtschaftliche Bedeutung der

Pflanzenbiotechnologie

Gentechnisch veranderte Nutzpflanzen werden weltweit auf Gber 100 Mio.
Hektar angebaut und ein weiteres, deutliches Wachstum ist zu erwarten

MI”””

1997

2006

Hauptkulturen 2006

Raps | 5%

Baumwolle

13%

Mais

25%

Sojabohnen

57%

Quelle: ISAAA 2006
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O -BASF

The Chemical Company

Heutige und zuklunftige Anwendungen

Geslndere

Ernéhrung;
bessere Qualita

e Aminosauren
e Ol

e Starke

Schutz

vor Schéadlingen

Spezialisierte Pflanzen
e \itamine

e Omega-3-Fettsauren
e Enzyme

e Biopolymere

e Farbpigmente

e Pharmawirkstoffe
Schutz vor Belastung

Effizientere e Nematoden o Kélte |
Landwirtschaft o Pilze e Trockenheit
e Bt-Technologie e Insekten e Salz
e Herbizid- Ertrag Ertrag
toleranz
1997 2005 2015 2025
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Agricultural Products BASF

Regional Business Unit Europe

Projektionen zummNahrungsmittelbedarf
der Weltbevdlkerung

Mio. t
3000 -

2500 -

2000 - Getreide

1500 -

1000 -

500 - Fleisch

o |

1995 2005 2015 2025 Quelle: FAO, Uni Kiel, Uni GieBen, Toepfer International
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Weniger Land fiir mehr Menschen

Bevdlkerung

Flache
pro Kopf
(m?)

Industrieverband .
Agrar
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